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1. Viabilidad de la implementaciéon metodolégica

e Se utilizo el software libre QGIS (version 2.18.11), asi como los Plug-in Semi-
Automatic Clasification SCP (version 5.3.11) en el proceso de correccion
Atmosférica y Molusce (version 3.0.13) para la obtencion de la matriz de cambios
los cuales se tienen que instalar en QGIS.

e En la obtencion y descarga de las imagenes satelitales se utilizo el sitio web Earth
Explorer del servicio Geolégico de Los Estados Unidos (USGS) en el siguiente
link: https://earthexplorer.usgs.gov/

e Para tener acceso a la descarga de imagenes satelitales en Earth Explorer es
necesario registrarse y llenar un formulario con datos personales del usuario.

2. Objetivos de aprendizaje

a. Objetivo general:
Evaluar la cobertura forestal con imagenes satelitales en el area perteneciente a la
Ciudad de México.

b. Objetivos especificos:
e Evaluar la cobertura forestal de la Ciudad de México durante el periodo
comprendido de Enero de 2002 a Enero de 2018.

e Realizar la clasificacion y edicion de poligonos como técnica/método para evaluar
la cobertura forestal de la Ciudad de México durante el periodo comprendido de
Enero de 2002 a Enero de 2018.
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3. Introduccion

La cobertura forestal es una extension de territorio ocupada por diferentes tipos de
vegetacion, la cual funge como indicador para el analisis y comportamiento de los
bosques a través del tiempo.

Ademas, es parte fundamental de la biodiversidad y el desarrollo de la sociedad. Es
de suma importancia estudiar los diferentes fendmenos por los cuales atraviesa este
ecosistema, como la densificacion, aumento en la densidad del dosel; deforestacion,
remocion de la mayor parte del arbolado; reforestacion, cambio de terreno
deforestado a uno forestado; forestacién, cambio de ocupacion de suelo no forestal
a terreno forestal; la disminucién de la densidad forestal, entre otros.

Por lo anterior, la percepcion remota a través de diferentes métodos de estudio y la
interpretacion de imagenes satelitales puede tomar un. papel importante en la
investigacion de los cambios en los recursos-naturales, ocasionados de manera
natural o antrépica.

En este trabajo en particular, la deteccionde cambio a lo largo del tiempo en las areas
forestales, es identificada a través de la comparacion de datos geoespaciales,
utilizando imagenes satelitales, resultando una técnica util para el cuidado y la gestion
de los recursos naturales.

4. Material y Equipo

e Sistema de Informacion Geografica libre y de cédigo abierto QGIS.
e Imagenes satelitales de Enero 2002 y Enero 2018 de los satélites Landsat 7 y
Landsat 8.
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5. Desarrollo

Actividad 1
Correccion atmosférica

Para abrir los archivos vectoriales y raster en QGIS, se dirige al apartado de panel del
explorador y se busca la carpeta donde se encuentran las imagenes a utilizar (figura 1).

Proyecto Edicién Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Ba

N ltals mﬁ@»;)p;);

+ - ) idl E
f’ . .imagine1400
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., .matplotlib

=
4
0-6-8-8-8-8-8

./ .qgis2
.. Contacts
@ - . Desktop m
, Documents E]
& Ll | («I»]

Figura 1. Panel del explorador en QGIS

Una vez ubicada la carpeta, se seleccionan las imagenes o archivos a utilizar (figura 2)
y se mueven-al panel de capas (figura 3).
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Figura 2. Panel de explorador Figura 3. Panel de capas

Posteriormente se realizara la correccion atmosféricaa las‘imagenes (ver manual de
Correccion Atmosférica para Landsat en Qgis), para ello se utiliza el plug-in Semi-
Automatic Clasification (SCP), debidamente instalado en QGIS (ver manual de
instalacion de plug-in), y se selecciona el icono de dicho plug-in desde la barra principal

de QGIS (figura 4).

Figura4. Icono de Semi-Automatic Clasification

Al dar clic en el icono se abrira la ventana principal del plug in, se seleccionaran las
pestafnas de preprocesamiento y posteriormente la de Landsat. Para cargar la imagen,
se da clic en el icono'de carpeta de directorio y se indicara la ruta donde se ubican las
bandas de lasimagen. En la opcién seleccionar archivo MTL (si no se encuentra en el
directorio) 'se ubicara la direccion del archivo metadato con extensiéon .MTL. Como
siguiente paso, se seleccionaran las opciones: aplicar la correcciéon atmosférica DOS 1,
realizar pansharpening (Landsat 7 u 8) y usar valor “Sin Datos” (la imagen tiene borde
negro), como se muestra en la figura 5 (cada opcion seleccionada se explica en el
manual de Correccion Atmosférica para Landsat en QGIS).
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Figura 5. Ventana principal de Semi-Autematic Clasification

Habiendo ingresado todos los datos requeridos; se dara clic en el icono de ejecutar, el

cual pedira el destino donde se guardara el proyecto y posteriormente comenzara a
ejecutar la herramienta (figura 6).

S

Figura 6. Ventana principal. Icono “ejecutar”.

Posteriormente, se recortan las imagenes resultantes. Este paso se realiza para
optimizar el tiempo de digitalizacion de la zona de estudio. Grandes areas requieren de
un mayor tiempo de procesamiento y no es el objetivo del manual.

Cabe resaltar, el usuario puede cortar las imagenes digitales resultantes al aplicar SCP
a su zona de estudio o de interés. Para lo anterior, es necesario ubicar en el panel de

capas el shape de la zona de interés con el cual se cortaran las imagenes, resultado de
aplicar SCP (figura 7):
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Flgura 7 Imagen resultante al aplicar SCPy Shape de CDMX.

En la ventana del plug-in SCP se dirigira a la pestana recortar mualtiples raster (figura 8),
se seleccionaran las imagenes ya procesadas y también se selecciona la opcion usar
archivo shape para cortar (figuraQ) y se elige la informacion de la zona de estudio; en
este caso en particular, la capa‘cuyo.nombre es, D.F. (figura 10).

Cabe mencionar que la opcion recortar multiples raster sirve para recortar varias bandas
de dos maneras diferentes, con coordenadas dadas o con un archivo shape.
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Coordenadas de Corte

uLx uLy LRX LRY ® Mostrar
Usar archivo shape para cortar v

Usar ROI temporal para cortar

-

Valor SinDatos ' 0 = Prefijo para nombre de salida | dip

Figura 8 Ventana de pestaiia recortar multiples rdster
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Coordenadas de Corte
uLx ULY - ® Mostrar E
“Usar archivo shape para cortar ' DF )
Usar R mesGacia
Valor SinDatos ' 0 = Prefijo para nombre de salida | dip

| Figura 9. Opcién de usar archivo shape para cortar |

| Figura 10. Corte resultante de la zona de estudio. Imagen pancromdtica de Landsat 8.

Actividad+2
Digitalizacion de Coberturas

En la digitalizacion de coberturas sera utilizada la clasificacion de Cabello E., 2016.
(tabla'1)
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Tabla 1. Clasificacién de coberturas forestales, Cabello, 2016.

Categoria (nombre) Categoria (Clave)
Cerrada 1
Semi-Abierta 2
Abierta 3
No forestal 4

Para la digitalizacién en las imagenes se crearan dos shapes, uno para cada ano de
comparacion (2002 y 2018). El procedimiento de creacion de.cada capa es la misma en
ambas imagenes. Como resultado se obtendran dos archivos vectoriales un shape del
afo 2002 y un shape para el afio 2018.

Para crear los archivos vectoriales (shapes); en el menu principal de QGIS se dirige a

la opcion capa (figura 11), después crear capa'y nueva capa de archivo shape (figura
12).




(NGENIER {4

I[\Tsti.tutol‘ p I G
daciona °

de Pesca ﬂ INSTITUTO DE
yAcuacuM a SRR

'VNIVERZDAD NACJONAL
T A AVENMa DE
S A Va N MEXICO

Manual de practicas de laboratorio para el procesamiento de imagenes de satélite y
analisis de datos geoespaciales

PROYECTO PAPIME (PE 110218)

Configuracion  Complementos  Vectorial Raster Basededatos Web SCP Procesos Ayuda
Crear capa * ', Nuevacapadearchivoshape...  Ctrl+May+\

D =]
= —
. Afiadir capa " |/, Nueva capa Spatialite...
W ‘*\ Empotrar capas y grupos... @ Nueva capa GeoPackage..
[ /| L "’ v ~ 9 . . .2 by —
V., | Aadir desde archivo de definicidn de capa # Nueva capa borrador temporal
g t Copiar estilo
P ’ ® RGE= (B v
® l Pegar estilo j % [‘\ p
X
V° Abrir tabla de atributos F6
™
g Q [+ Y Conmutar edicion
'ﬂ e DB2 ¥ Guardar cambios de la capa :]
MSSQL | & Ediciones actuales 4
f @ Orade S
[#] ' PostGIS Guardar como...
' - / Spatialit Guardar como archivo de definicion de capa... 1
G & ArcGisFel[ Eliminar capa/grupo Ctrl4E
@ v @ ArcGisMa | Duplicar capa(s)
) OWsS L . o N
@ Tie Serv Establecer visibilidad de escala de capa(s)
@ wes Establecer SRC de la capa(s) Ctrl+C
@ 7 wrs Establecer SRC del proyecto a partir de capa 3
v
@ wws Propiedades. .. 1
Filtrar... Ctrl+F
- K

Figura 11. Pestafia Capadel Ment principal de QGIS

Se ingresaran los siguientes datos:
Tipo: poligono

Clasificacion de archivo: UTF-8
Nombre: a criterio del usuario
Tipo: numero entero

Longitud: 5 (nimero de cifras)
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7" Nueva capa de archivo shape - @é

Tipo

Punto Linea ® Poligono

Codificacién de archivo UTF-8

SRC seleccionado (EPSG:4326, WGS 84) - | =

Nuevo campo
Nombre L7

Tipo Numero entero

Longitud | 5| Precision |

‘ AfRadir a la lista de campos

Lista de campos

| Nombre Tipo | Longitud Precisién
id Integer 10

| (&1
Cancelar Ayuda

Figura 12. Ventana nuevacapa de archivo shape

m

Una vez ingresados los datos se da clic al botén afiadir a la lista de campos, y se da clic
en aceptar.

Para llevar a cabo la digitalizacién se editaran los archivos vectoriales que se crearon
para poder utilizar las diferentes categorias propuestas por Cabello E., 2016. Al dar clic
derecho en los archivos vectoriales que se crearon, después dar clic en la opcién

conmutar edicion (figura 13) 'y un clic mas para que se activen las opciones de edicién
(figura 14):
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Q

Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorisl Réster Base dedatos Web

) ltm.@«»w-r.-m
B . m>E 3§ KQ"“"«

0 Zumala capa

g k 'Q ’I Mostrar en la vista general p @ - ‘7: o L—: = %
[l Eliminar D L 4

V(; [} & T ML Duplicar

.

Figura 14. H_erramientas de

' Establecer visibilidad de escala de capas . . |
2 Establecer SRC de la capa opciones de'edicion.
ﬁ) Establecer SRC del proyecto a partir de capa
' Estilos »
v
(+] -

Abrir tabla de atributos

@ v Conmutar edicion
Guardar como...
% Guardar como archivo de definicion de capa...
\\Za v« ] Filtrar.
Mostrar nimero de objetos espaciales
,Q Propiedades

Cambiar nombre

Figura 13. Edicion del shape vectorial.

Para generar los poligonos de cada cobertura, se da clic en el icono afadir capa
espacial en la barra de herramientas de opciones de edicion y se comenzara la edicion
para cada uno de los archivos vectoriales, dando clic en cada uno de los vértices que
se tengan que tomar. Al finalizar la edicién de cada poligono, se dara clic derecho en el
mismo, y saldra una tabla:.donde el id contabilizara cada uno de los poligonos, y en
categoria, se agrega el tipo de clasificacion que le sera asignado al poligono que se
esté editando (figura 15).

Habiendo editado o creado el primer poligono en cada uno de los archivos vectoriales,
es necesario ver el apartado creacion de poligonos adyacentes.

id 1 a

CATEGORIA |1 al

Figura 15. Atributos del poligono




\NGENIER[4

% %‘ ~ Instituto®, I

F | Nacional . p ‘ ;
| “ ;ﬂ@ de Pt}scdw ’ INSTITUTO DE
T< W, v Acuacultura & oo

Manual de practicas de laboratorio para el procesamiento de imagenes de satélite y
analisis de datos geoespaciales

PROYECTO PAPIME (PE 110218)

Al dar clic derecho en el archivo vectorial que se esta editando se dirige a la opcion:
abrir tabla de atributos, ésta se presentara de la siguiente manera (figura 16):

| id | CATEGORIA |
1 1 1
2 2 1
s | 3 1
4| 4 4
s | ; s
s 6 :
7 7 3
s 8 2
s : :
I 10 1
m 11 4

Figura 16. Tabla de atributos

Una de las ventajas de estar conmutando la edicion, es que los campos id y categoria,
se pueden corregir manualmente desde la tabla de atributos. Una vez terminados los
poligonos de clasificacion, se dara clic derecho y se guardaran cambios de la capa
(figura 17). Para concluir con la edicion de la capa, se dara clic derecho en el archivo
vectorial que se esté editando y se dara clic en conmutar edicion (figura 18).
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. y . = m
DEEHRLD & Mo L AVAL:, Zumalo caps
»/ Zumala capa g % & ’I Mostrar en la vista general
,' . B E Mostrar en la vista general ® [1 Eliminar
[ Eliminar
] pe Duplicar
g % " ’I ] Duplicar (] & TH = 5
B - - Establecer visibilidad de escala de capas
ablecer visibilidad de escala de capas
vﬁ; QY Establecer SRC de la capa 'Q Establecer SRC de la capa
' Establecer SRC del proyecto a partir de capa Establecer SRC del proyecto a partir de capa
+ Estilos » o Estilos »
{% 5| Abrirtabla de atributos ' v ~ Abrirtabla de atributos
' = E] Conmutar edicién (+] -
(] " l Conmutar edicion
%" Guardar cambios de la capa @ L 4
@ - ) Ediciones actusles 5 # Ediciones actuales 4
@ Guardar como... % Guardar como...
I B Guardar como archivo de definicién de capa... = Guardar como archivo de definicién de capa...
’:Ya A4 C1 Filtrar... '\}_d N @7 Filtrar...
,Q Mostiandmesolcelobjstoslespaciales , Mostrar nimero de objetos espaciales
Propiedades +]
« @ ® ¥ ® i
% Cambiar nombre < @]‘ @ b] iopicdades
0 @ x DM Cambiar nombre
vo - clip_PAN_LCO8_L1TP_026047_20180110...
] 0.0175273 vo - 1% clip_PAN_LCO8_L1TP_026047_20180110...
0.225629 %] 0.0175273
% B8 clip_PAN_LCO8_L1TP_026047_20180110... 0.225629
Figura 17. Guardar cambios de la capa Figura 18. Conmutar edicion.

Actividad 3
Creacion de poligonos adyacentes

Inmediatamente después de crear el primer poligono en la capa que se esté editando
para la digitalizacion de coberturas, se dirigira al menu principal de QGIS, en la pestaia
de Configuracion. Posteriormente, en “Opciones de ensamblado” (figura 19),
recordando que, en cada uno de los archivos vectoriales, debe estar en la opcion
conmutar edicion.

7 QGIs2.18.17

Proyecto Edicidn Ver Capa |Configuracion | Complementos Vectorial Raster Basededatos Web RasterStats SCP  Procesos

S = = [jg] @ SRC personalizado... A @G @) ) (0] ([0 &
D «¥ Administrador de estilos... >~ - ;:: ;/ 2 ‘)é s \44 H* ot
‘ "‘i) Configurar atajos de tedado... \j s ‘V @ ab m% urx.D ub{._; abc

“%, Personalizacién...

gke.up‘omsm S PemEm. AR DO

Panel...ador @@ Opcdones de autoensamblado...

Figura 19. Pestaiia Configuracion.

Las opciones que deben colocarse dentro del menu emergente seran las siguientes:
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Seleccion de capa: Avanzado
Modo: a vértice y segmento
Se deben marcar las opciones: Evitar intersecciones, Activar edicion topologica y

Habilitar autoensamblado en la interseccion y posteriormente se da clic en aceptar
(figura 20).

7z Opciones de autoensamblado ? X

Seleccion de capa -
‘ I Capa | Modg IToIerancia Unidades d Evitar intersecciones i |
ADYA_1 a vértice y segmento ¥ )0.00000 : unidades de mapa v

< R Activar edicion topolégica, X Habilitar autoensamblado en la in@ Cancelar Aplicar

Figura 20. Opciones.de autoensamblado.

Después de aplicar las restricciones mencionadas anteriormente, y durante la creacion
de los poligonos restantes, se evitara cualquier interseccion y quedaran completamente
adyacentes si se crean los vértices encima del primero poligono, como se muestra el
ejemplo en las siguientes imagenes (figura 21).

o Favoritos |
£ ol
S e oy
R - E/
9 ; 082
@ o MssQL
: Orade
PostGlS
/ spatilite
) & ArcGisFea 4|
\Zhd P ArcGisMag
< |
’, L
Panelde capas ()X
B vasw ~
Vv x[# aov.
bl

Figura 21. Poligonos adyacentes.
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Se observa que, aunque se cred el segundo poligono sobrepuesto (figura 21, A.), los
vértices no caen sobre el primero, pero aun asi, quedan sobrepuestos (figura 21, B.).
Con esta herramienta la digitalizacion sera mas rapida y sin errores de sobre posicion
entre poligonos de cada archivo vectorial que se esté editando.

Actividad 3
Geoprocesamiento de Archivos vectoriales

Es importante recalcar que, la digitalizacion de coberturas debe cubrir.la misma area en
total en ambos archivos vectoriales (para la imagen de Landsat 7 e.imagen de Landsat
8), es por ello que se utilizaron algunas herramientas de geoprocesamiento, para poder
cubrir dicho objetivo.

Como primer paso, se procedera a realizar una. interseccion con ambos archivos
vectoriales, para ello se utiliza la herramienta Inferseccion ubicada en la pestafa
vectorial, y posteriormente en herramientas de geoproceso (figura 22).

Proyecto Edcodn Ver Capa Configuracdén Complementos  Vectorisl | Réster Basedecdatos Web Procesos Ayuds

H H n N d {m ’90 OpenStreetMap
d g 0 S 2 \_J <+ Herramientas de nvestigacdn

s ’-: Herramentas de geometna » @ Diferencia Smétrica
Pacel de cazes Herramientas de andlsis "1 Buffer de dstanc variable

\'f;: & 3 .. - ; ‘ 1 | Herramentas de Qestidn de datos * @ Urién
| SEN i prucba_L7 T

Q 0 By Deferenca
/ 3.99 P Buffer de dstance il
Q :"Rb' % Cortar

;:v 3.996 OLWJm&;am((azth))
@~ xQems | (@ eonen

Figura 22. Herramienta interseccion.

En la.ventana de la herramienta interseccién, en la opcién capa de entrada, se ubicaran
los 2 archivos vectoriales, sin importar el orden con el cual se ingresen en las opciones:
“‘Capa de entrada” y “Capa de interseccion”. Posteriormente, se elige la ruta donde se
guardara el nuevo archivo vectorial, resultado de la interseccion (figura 23).
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/' Interseccién ? =
- -
Parametros Registro Ejecutar como proceso por lotes... Intersection
Capa de entrada This algorithm extracts the overlapping portions of
= features in the Input and Intersect layers.
Landsat_7 [EPSG:4326] - B Features in the Intersection layer are assigned the
. attributes of the overlapping features from both
Capa de interseccion the Input and Intersect layers.

Landsat_8 [EPSG:4326] > @ Attributes are not modified.

Ignore NULL geometries [opcional]
Interseccién
C:/Interseccion_L7_y_L8/Interseccion_L7_L8.shp @

R Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

0%

Figura 23. Herramienta interseccion.

Como siguiente paso, se aplicara.un clip-al archivo vectorial resultado de la interseccion
con cada uno de los archivos vectoriales digitalizados. Para ello, en la misma pestana
de la opcion Vectorial se dirige a la opcion herramientas de geoproceso y se elige la
opcion cortar (figuras 24, 25'y.26)

.

Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos | Vectorial | Raster Basededatos Web Procesos Ayuda
N =] % D @ @D OpenStreetMap L [g ~a
D oy » ’\YW Herramientas de investigacion > J a 4 { {@ o Q
- — & w = . e entas de geoproceso [®' Interseccion
/ ~ ‘f ‘ | M | m S Herramientas de geometria G o Diferencia Simétrica
Panel de capas Herramientas de andlisis " |#® Buffer de distancia variable
/ Herramientas de gestién de datos * s
o p ‘@ o, Y g“ v —‘ —1& Q ' Unién
' Dissolve

'{) x prueba_L7
*® prueba ' Deferenca

ﬁ) L8_inter # Buffer de distandia fija
L7_Inter

' v Interseccion .

[#] ' Eliminar poligonos <<astilla>>

@ - Landsat_7 ' Envolvente convexa

Landsat_8

Figura 24. Herramienta Cortar (Clip).
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= L2 o
i - -
Pardmetros | Registro Ejecutar como proceso por lotes... c"p
Capa de entrada This algorithm diips a vector layer using the
polygons of an additional polygons layer. Only the
Interseccion [EPSG:4326] v . |[@ parts of the features in the input lay alls
within the polygons of the dipping layer will be
Capa de corte added to the resulting layer.
Landsat_7 [EPSG:4326] . ||® The attributes of the features are not modified,
although properties such as area or length of the
Cortado features will be modified by the dipoing operation.

E] If such properties are stored as attributes, those
attributes will have to be manually updated.

[C

X! Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

0 0%

Figura 25. Herramienta Cortar (Clip) con las capas interseccion y Landsat 7.

[ - o)
Cortar el
D - iy
Pardmetros | Registro Ejecutar como proceso por lotes... Clip
Capa de entrada This algorithm dlips a vector layer using the
| - polygons of an additional polygons layer. Only the
Landsat_8 [EPSG:4326] v .. \ 2 parts of the features in the input layer that falls
within the polygons of the dipping layer wil be
Capa de corte added to the resulting layer.
Interseccién [EPSG:4326] = ... \ kJ The attributes of the features are not modified,
although properties such as area o length of the
Cortado features will be modified by the dlipoing operation.

. 1f such properties are stored as attributes, those
C:/Interseccion_L7_y_L8/Inter_L8.shp attributes wil have to be manualy updated.

| Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

o

Figura 26. Herramienta Cortar (Clip) con las capas interseccion y Landsat 8.




\NGENIER[4

Instituto®,
Nacional o
de Pesca ’ INSTITUTO DE
/ > ’ GEOGRAFIA L ratorio
y Acuacultura = G

VNIVERSDAD NACIONAL
T A AVENMA DE
AEA Mrxico

Manual de practicas de laboratorio para el procesamiento de imagenes de satélite y
analisis de datos geoespaciales

PROYECTO PAPIME (PE 110218)

Es importante recalcar que, para el analisis de la matriz de cambios, es necesario
convertir los nuevos archivos vectoriales (resultado del geoprocesamiento) en archivos
raster.

Actividad 4
Rasterizacion de los poligonos

Una vez concluida la edicion de ambas capas vectoriales (clasificacion de coberturas),
y el geoprocesamiento, el siguiente paso es, convertir ambos archivos de formato
vectorial en archivos raster. Para ello, se dirige al menu principal de QGIS en la pestafa
Raster, posteriormente, se elige la opcién Conversion y se da clic en la opcion:
“Rasterizar” (vectorial a raster) (figura 27).

4 Qals 218.11 - cober 2 )\ S |
Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial \Ra’ster\ Base de datos Web Procesos Ayuda
\ ~ ~|®= Calculadora réster...
B RO (9 B @ (o= n @
D Ld w Al @ L e e Alinear raster... . = g W
e o 2 MOLUSCE 5 .
4 3 /x @ %8 E SEEENEE

Proyecciones

Panel de capas Rasterizar (vectorial a raster)...

v v v v -

¥o @l ® TV & & O Extraccidn Poligonizar (réster a vectorial)...
Andlisis - :
'O oox prueba_L7 i Traducir (convertir formato)...
2 prueba - PR RGB aPCT...
- Configuracidn de GdalTools...
% L8_inter — PCT aRGE...

Figura 27. Herramienta Conversion a Rdster.

Se pondra la capa que se desea rasterizar (para este caso en particular, los archivos
vectoriales resultado‘del geoprocesamiento de 2002 y 2018), en la opcidn: “campo de
atributos”, se'selecciona el campo creado categoria. En la opcion archivo de salida, para
los vectoriales rasterizados (raster), se elige el directorio donde se guardaran los nuevos
raster, saldra un cuadro emergente, mencionando si se quiere crear, dar clic en aceptar,
(figura 28). *Este paso se aplica para ambas imagenes.



\“GENIER,A

& ,ﬁ w:;'.%gz. AalG

de Pesca INSTITUTO DE
\ y Acuacultura & =ik b

'VNIVERZDAD NACJONAL
AVENMA DE
MExico

Manual de practicas de laboratorio para el procesamiento de imagenes de satélite y
analisis de datos geoespaciales

PROYECTO PAPIME (PE 110218)

7 Rasterizar (Vectorial 2 rister) LD o
Acchivo de entrada (archivo shape) Intersecoon L7 ¥ Selecconar...
Campo de atributos Categoria v

Acchivo de salida para los vectoriales rastenizados (raster) s/interseccon L7.8F | Selecconar...

Mantener & tamafio y resolucdn del rister existents
® Tamafo del raster en pixeles

Anchura | 3000 = Amra (3000 5
Resolucdn del réster en unidades de mapa por pixed
X Cargar en I vista del mapa auando se termine
gdal_rasterize -a Categoria -ts 3000 3000 4 inter_L7 C:/Interseccon_L7_y_L8/Inter_L7.shp 4
C: JUsersEfran PicthresIntersaccon_L7.6F —
Aceptar Cerrar Ayuda

Figura 28. Ventana de herramienta rasterizar.

Actividad 5
Matriz de Transicion

Como ultimo paso se utilizara el plug-in “MOLUSCE”, para obtener la matriz de
transicion con los archivos raster creados. Para ello, se dirige a la pestafia Raster,
después se selecciona‘la opcion “MOLUSCE?” (figura 29).

Q615 21811 - cober 2 e, e . ST

Proyecto Edicion Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial | Raster | Base de datos Web Procesos Ayuda

N B R Ea = . OB g GBI e

MOLUSCE

> MOLUSCE May+M

—— »
/4 B v &R/ S 5]
e b ) O i D D Proyecciones 4 & Quick Help...
bezlaez= Conversidn * |@ AboutMOLUSCE...
‘o o @l ® T & B O Extraccion >
' ba Andlisis L4
t3 prueba_L7 o,
o Miscelanea ©
I""’Cba Configuracién de GdalTook
N onnguracon ae al l00Is...
L8_inte
(5} o T |

Figura 29. Plug in MOLUSCE.
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En la opcion: “Inicial” se ingresa el raster de Landsat 7 y para la opcion “final” se ingresa

el raster de Landsat 8 y en la opcidn Spatial Variables se ingresara uno de los dos
archivos raster sin importar cual sea (figura 30).

7 MOLUSCE e = B S
Py
Inputs Evaluating cor s ‘ Transition Potential Modelling ‘ Cellular Automata Simulation Validation Messages
Interseccion_L7
Interseccion_L8 Initial >> Interseccion_L7
clip_RT_LC08_L1TP_026047_20180110_20180119_01_T1_B1
clip_RT_LC08_L1TP_026047_20180110_20180119_01_T1_B10 Final >> Interseccion_L8

clip_RT_LCO08_L1TP_026047_20180110_20180119 01 _T1_Bl11
clip_RT_LC08_L1TP_026047_20180110_20180119_01_T1_B2
clip_RT_LCO08_L1TP_026047_20180110_20180119 01_T1_B3

clip_RT_LCOSZLlTP_O26047_20180110_20180119_01

TiB4
clip_RT_LC08_L1TP_026047_20180110_20180119_01_T1_B5

clip_RT_LCO08_L1TP_026047_20180110_20180119 01_T1_B6
clip_RT_LC08_L1TP_026047_20180110_20180119_01_T1_B7
clip_RT_LCO08_L1TP_026047_20180110_20180119_01_T1_B8
clip_RT_LCO8_L1TP_026047_20180110_20180119 01 _T1_B9

prueba Spatial variables
prueba_L7

Interseccion_L8

<< Remove

<< Remove all

Check geometry

0%

Figura 30. Ventana de Plug in Molusce.

Después se da clic al botéon Check geometry (Checar Geometrias) y obtendremos el
siguiente resultado (figura 31).
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7/ MOLUSCE =8 X

Inputs uating correlatio Area Changes | Transition Potential Modeling | Cellular Automata Simulation Messages
Interseccion_L7

Interseccion_L8 Interseccion L7
clip_RT_LC08_L1TP_026047_20180110_20180119 01 T1 Bl

clip_RT_LC08_L1TP_026047_20180110_20180119 01 _T1_B10 Final >> Interseccion_L8
clip_RT_LC08_L1TP_026047_20180110_20180119 01 T1 B11

clip_RT_LC08_L1TP_026047_20180110_20180119 01 _T1_B2

clip_RT_LC08_L1TP_026047_20180110_20180119 01 T1 B3

clip_RT_LC08_L1TP_026047_20180110_20180119 01 _T1_B4

clip_RT_LC08_L1TP_026047_20180110_20180119 01 T1_B5

clip_RT_LC08_L1TP_026047_20180110_20180119 01 _T1

clip_RT_LC08_L1TP_026047_ 20180110 20180119 01 TLf* /* Geometry is matched ]
clip_RT_LC08_L1TP_026047_20180110_20180119 01 T1] *

clip_RT_LC08_L1TP_026047_20180110_20180119 01 T1 .

prueba Geometries of the rasters are matched!

prueba_L7

Add >>
<< Remove
<< Remove all
Check geometry
0%

Figura 31. Ventana revision de Geometria.

Como siguiente paso, se da clic en aceptar;, y se habilitaran las pestafias de la parte
superior de la ventana, en las cuales, se comenzara con el proceso de la creaciéon de la
matriz de cambios. Senalando que se. pueden realizar diversos procesos con los
archivos raster pero, para fines de la presente practica, sélo realizara la matriz de
cambios.

Se selecciona la pestafna Area.Changes (cambios de area), donde se visualizara la
siguiente ventana (figura 32):
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:E\é{

./ MOLUSCE - -

Inputs | Evaluating correlation | Area Changes | Transition Potential Modeling | Cellular Automata Simulation | Validation | Messages

Class statistics raster units v

Transition matrix

[ Update tables Create changes map

MEITETEEREENNN] Computing Crosstable 29%

Figura 32.Pestaiia cambio de dreas.(Area‘Changes).

Se dara clic al botdn Update tables (actualizar tablas), visualizandose como resultado,
2 tablas (figura 33) .En la primera tabla; se crearon las Estadisticas de clase y en la
segunda tabla, se cre6 la Matriz de transicion.

Estadisticas de clase: Es la obtencion de areas en el afio 2002 y 2018 por cada una
de las clases, porcentaje por clase del.area total ocupada por las categorias y deltas de
area y porcentaje por cambio de cobertura.

Matriz de transicidon: Se obtendra una matriz normalizada teniendo en la diagonal
principal el valor de pixeles que se mantuvo en la misma categoria. En las filas,
tendremos las categorias del afio 2018 y en las columnas las categorias del afio 2002,
para poder realizar la.comparativa de cambio de coberturas.
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Dosu o aem oA A e oo oo P — S — NG AUAC. A “ suc oy
/. MOLUSCE [E=EE
| -
Inputs Evaluating correlation Area Changes Transition Potential Modelling Cellular Automata Simulation Validation Messages
Class statistics raster units v
Class color A % % A%
1 0.10 sq. meter | 0.10 sq. meter|0.00 sq. meter | 54.7261444444 | 54,7261444444 0.0
2 0.02 sq. meter |0.02 sq. meter | 0.00 sq. meter | 8.96375555556 | 8.96375555556 | 0.0
3 0.02 sq. meter|0.02 sq. meter|0.00 sq. meter|13.2292888889 | 13.2292888889 0.0
4 0.03 sq. meter |0.03 sq. meter | 0.00 sq. meter|16.7771333333|16.7771333333 | 0.0
5 0.01 sq. meter | 0.01 sq. meter |0.00 sq. meter | 630367777778 | 6.30367777778 | 0.0
Transition matrix
1 2 3 4 5
1/1.000000 | 0.000000 | 0.000000 | 0.000000  0.000000
2/0.000000 |1.000000 | 0.000000 | 0.000000 | 0.000000
30.000000 | 0.000000 | 1.000000 |0.000000 | 0.000000
40.000000 | 0.000000 | 0.000000 | 1.000000 | 0.000000
5 [0.000000 | 0.000000 | 0.000000 | 0.000000 | 1.000000

Update tables Create changes map

0%

Figura 33. Resultados de aplicar Matriz de Transicion.
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