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1. Viabilidad de la implementacion metodolégica.

Para la realizacion de esta prdactica es necesario instalar dos complementos en QGIS:
OpenlLayers plugin y Grafos de Rutas, ademds se requiere que al realizar esta practica el
usuario cuente con conexion a internet, debido a que el complemento OpenLayers-plugin la
requiere.

2. Objetivos de aprendizaje.

a. Objetivo general.
Elaborar un modelo de elevacidn digital (DEM) en software libre QGIS.

3. Introduccion.

La representacion del relieve es importante para conocer informacion existente acerca de los
elementos en la superficie de la Tierra, siendo de gran relevancia para el analisis y estudios de
diversas indoles en los campos de la ingenieria y Ciencias de la Tierra.

Un modelo digital de elevacion (DEM) es una representacion digital, visual y matematica de la
superficie terrestre y su altura con respecto al nivel medio del mar, que permite caracterizar
las formas del relieve, los elementos y objetos presentes en el mismo.

Un archivo raster contiene celdas y pixeles los cuales contienen informaciéon de la elevacion
con respecto sobre el nivel del mar, por tanto, un modelo digital de elevacién estad contenido
en un archivo de tipo raster, el cual se genera utilizando equipo de computo y software
especializados.

En la actualidad, los modelos constituyen un medio para lograr la representacion del relieve de
forma versatil y funcional ya que a partir del él se puede conocer la conformaciéon o morfologia
del terreno (MDT), los elementos de origen antrépico y la vegetacion presente en el mismo
DEM.

Es posible generar informacidn a partir de los modelos digitales de elevacion posibilitando la
obtencién datos de apoyo para el cumplimiento de objetivos, toma de decisiones y desarrollo
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de proyectos relacionados con el relieve. Los datos de apoyo derivados pueden ser curvas de
nivel, corrientes de agua, mapas de pendientes, redes irregulares de triangulos (TIN), imagenes
del relieve sombreado o mapa de sombras, puntos acotados de altura, modelos vectoriales de
altura de los elementos presentes en el terreno, lineas estructurales, entre otros.

4. Material y Equipo.
e Sistema de Informacion Geografico QGIS (versién 2.18.11).
e Archivo de Imagen tipo raster.

5. Desarrollo.

Actividad 1 Conversion de extension .tiff.

1.1 Como primer paso se procede a cargar el archivo raster.en QGIS, el cual debe contar con
un sistema de coordenadas, en este caso se utilizéo un-archivo raster del estado de Guerrero,
Meéxico, proyectado en Conica Conforme de Lambert (CCL) con pardmetros para México (Fig.
1).

T —————————————————————————————.

Proyecto Edicon Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Procesos Ayuda
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Figura 1. Archivo raster del estado de Guerrero en QGIS.
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En la ventana de Panel de capas se puede observar el nombre del archivo raster, ademas del
valor minimo de 11 en color negro y el valor maximo de 2386 en color blanco (Fig. 2).

Panel de capas @@
\/;; ¢ @l ® TV &% A O
'{1 E-% igGuerrero ccL

11

/;’ 2386
(%]

\( v
&3

Figura 2. Valores mdximo y minimo del archiva'raster.

Con el fin de observar las caracteristicas del archivo, se da clic derecho sobre el nombre del
raster, del menu desplegado se selecciona propiedades (Fig.3).

Panel de capas &)
@l ® TV &, -5 & O

Va
lo

2386 Mostrar en la vista general

M Zum a la resolucién nativa (100%)

'Q e Estirar usando extension actual
@ v [} Eliminar
] Duplicar
% Establecer visibilidad de escala de capas
,‘\"*a - Establecer SRC de la capa

Establecer SRC del proyecto a partir de capa
,Q Estilos »’

[Y(; Guardar como...

Guardar como archivo de definicion de capa...
(VI 4 Propiedades
&J
Cambiar nombre

Figura 3. Opcién propiedades.
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En la ventana emergente Propiedades de la capa, en la opcidén Fuente de la capa, se observa
gue el archivo raster tiene una extensioén .ovr, para llevar a cabo el DEM, el archivo debe tener

extension Geotiff (.tiff), por lo cual, se procede a la conversion de la extension .ovr a .tiff (Fig.
4)

@ i de la capa - _r15m.bil | General [ 2 [

;\ General [¥] Informacién de la capa

” Nombre de lg =
S Estio

-
Fuente de la capa | C:\Users\Efrain\Desktop\Nueva carpeta\Guerrero_r 15m.bil.ovr

Guerrero_r15m.bil

| Transparencia

Columnas: T desedoso d
S8 Piramides
IE=N tHistograma

- si de ia de
SRC seleccionado (EPSG:4326, WGS 84) ~ |

€D Metadatos
>

Visibilidad dependiente de la escala
Leyenda

= Apicar Avada

Figura 4. Ventana propiedades de la capa.

1.2 Del menu principal de QGIS, dar clic en la opcidn Rdster, seguido de Conversion y dando
clic en Traducir (convertirformato) (Fig. 5)

L QEIS2181 e o R B e -

Proyecto Edicon Ver Capa Confiuracién Complementos Vectorial [Réster | Basededatos Web Procesos Ayuda

NEBRGR [HO% 8

¥ Calculadora réster...
Alinear raster...
MOLUSCE

v € B ]
S B
o D Proyecciones
Pane! de capas &) Conversién Rasterizar (vectorial a réster)...
Yo |« @l e T &,V * O Extraccién 4 Poligonizar (réster a vectorial)...
)] o il e (onverti formato)...
8 ,
o Mcdane BT
Configuracién de GdalTods...
[+] PCT aRGB...

Figura 5. Pestaria de opcion rdster.

Se despliega una ventana emergente, en la opcidon Capa de entrada se debe colocar el archivo
gue se quiere modificar (Fig. 6), en la opcidn Archivo de salida se da clic en el botén



\NGENIER[4

de Pesca INSTITUTO DE
Laboratorio N
y Acuacultura &F o

o\ i<l ANG

VNIVERADAD NAJONAL
DA AVENMA DE
VAV ¥ MEXICO

Manual de practicas de laboratorio para el procesamiento de imagenes de satélite y
analisis de datos geoespaciales

PROYECTO PAPIME (PE 110218)

Seleccionary se elegira una ruta y nombre del nuevo archivo con extencién Geotiff o .tiff (Fig.

7), por ultimo se da clic en el botdn aceptar.
7 Traducir (convertir formato) P S| ¥ L )

0/ fonar el archivgréster en el que guardar o resutados -

T
PN GeoTIEF (it - ift *TIF * TIFF)

NI S ACE2 (*.ace2 *.ACE2)

ARC Digitized RasterGraphlcs( .gen *.GEN)

Sdo de lotes (para procesar todo el directorio)

Capa de entrada Guerrero_r15m.bil | v | | Seleccionar... Organizar v NUs (1 Gridded XYZ (a2 .
Archivo de salida -rero/DEM_Guerrero.tif | | Seleccionar. , e ke Sii?fé':d((::f,ﬁs,%k A0R)

Arc/Info Export EO0 GRID (*.€00 *.E00)
AutoCAD Driver (*.dwg *.DWG)
B Escritorio DRDC COASP SAR Processor Raster (*.hdr *.HDR]

8 Descargas

_ )
Tamafio de salida | 25 }Tl % Sitios reciente DTED Elevation Raster (*.dt0 *.dtl *.dt2 *.DT0 *.DTL *.DT2)
= ECRG TOC format (*ml *XML)
!
Sin datos (e = © cateht  ERDAS Compressed Wavelets (*.ecw "ECW)
= - = = & A360 Drive  ERDAS JPEG2000 (*jp2 %2k *.JP2 *J2K)
pandin Sris Ihd ESRIhdr Labelled (*.bil *BIL)
— ( ‘ ) EUMETSAT Archive native (*.nat “.NAT)
i Bibliotecas | gpyicat Image Format (*.n1 *.N1)
. Erdas Imagine Images (*img *IMG)
Prjwin ( ] ‘ 8 Equino FARSITE v.4 Landscape File (*Icp *LCP)
== et it GMT NetCDF Grid Format (*.nc *.NC)
&, Disco local (C: GRIdded Binary (*.grb *.GRB)
- Opciones de creacién & A360 Drive  GeoPackage (*.gpkg *.GPKG)

GeoSoft Grid Exchange Format (*.guf *.GXF)
] Geospatial PDF (*.pdf *.PDF)
€ Red Golden Software 7 Binary Grid (*.grd *.GRD)

Perfil [ Predeterminado

Golden Software ASCII Grid (*.grd *.GRD)

[~
| Nombre | valor | [ = - Golden Software Binary Grid (*.grd *.GRD)

Graphics Interchange Format (*.gif *.GIF)
Graphics Interchange Format (*.gif *.GIF)

[ validar | Ground-based SAR Applications Testbed File Format. (*.gff *.GFF)
— Nombre: F)/HFZ heightfield raster (*.hf2 *HF2) 2
[ avwda ] Tipo: GeoTIFF (*.tf *4iff *.TIF *TIFF) -

) Cargar en Ia vista del mapa cuando se termine e
—

gdal_translate -of GTiff "C: \\Wsers\\Efrain\\Desktop\WNueva | |
carpeta\\Guerrero_r 15m.bil.ovr™
C:/Users/Efrain/Desktop/Guerrero/DEM_Guerrero. tif

Figura 7. Guardar archivo con extension Geotiff..

g

Figura 6. Ventana Traducir (convertir formato).

Una vez realizado el proceso anterior aparecerd un nuevo archivo raster con el nombre que se
asignd y nos dirigimos a las-propiedades del nuevo archivo dando clic derecho en el nombre
del nuevo archivo para comprobarque ya cuenta con extencién .tiff (Fig. 8)
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_
7 Propiedades de la capa - DEM_Guerrero | General (2 [

‘W Informacion de la capa

P General

Nombre de la capa | DEM_Guerrero mostrada como  DEM_Guerrero

¥ Estio
Fu@ac:/Users/Efraln/Desktnp/Guerrem/DEMAGL®
|l Transparendia NP

Columnas: 150

B8 Pirdmides

‘W Sistema de referencia de coordenadas
IR tistograma SRC seleccionado (EPSG:4326, WGS 84) v ‘ 2

€ vetsdatos

> Visibilidad dependiente de la escala
-
— Leyenda

Estio - Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 8. Propiedades del nuevo archiveicon extension .tiff.

1.3. Dentro de la ventana de Propiedades, se .encuentran del lado derecho varia ventanas,
seleccione Estilo, en la opcidn tipo de renderizado, se selecciona la opcidén unibanda,
pseudocolor en Color, tomamos la opcién BrBG, en la opcion Modo se selecciona Cuantil, y en
Clases se eligen 15, para facilitar su.interpretacién y los tonos verdes indiquen los valores mas
bajos del archivo rdster y los tonos rojizos los valores mas altos de acuerdo a la paleta de
colores, se debe seleccionarlaopcion invertir (Fig. 9).

Cabe resaltar que estas‘opciones fueron tomadas para el caso particular de esta practica, el
usuario puede ajustar las propiedades del nuevo archivo rdster como le sea conveniente.
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- - T — 1
M e A e e s (2 3]
e («]

General v Renderizado de bandas i
|l Transparenda Banda Banda 1 (Gray) -
M Pirémides " 1 o 256
» Cargar valores min /max
[ +istograma
Interpolacién | Lineal o
i <
1) Metadatos Color [ > Editar @
.
Leyenda Label o
suffix
Min /MaX  ectimado corte acumulativo, de extension total.
origin:
‘ Valor Color Etiqueta
8 8 |
» »
244 244 1
379 379
505 505
640 640
778 3
904
1039 1039
1187 118
1339 339

1700
1983
3210

Figura 9. Pestaiia Estilo de la ventana propiedades de la capa.

Mostrando como resultado la siguiente figura (Fig.10), donde los tonos verdes muestran los
niveles bajos del terreno y los tonos cafés muestran los diferentes niveles altos del terreno.

Panel de capas (k)

¢ A ®Y G-B RO
" .
ﬁ: 7
244
- o

@ - 640
7.

@ 904
1039
o 1187
GQ v 1339
1510

1983

% I 1700
3210

Coordenada|  2796599,640646 | Escala| 1:2,018,813 | v (@ Amplficador | 100%

< Rotadén 0.0 2| % Representar € EPSG:6372

Figura 10. Archivo raster con 15 clases y en color BrBG.
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Actividad 2 DEM.

2.1 En el menu principal de QGIS se dirige a la pestafia Web seguido de QGIS2threejs y se da
clic en Qgis2threejs (Fig. 11)

B, =——, ¥

e datos

5%

Web | Procesos Ayuda
MetaSearch »

@ OpenLayers plugin

G Qgis2threejs

Figura 11. Plug in QGIS2threejs.

Se desplegara una ventana en la cual debe estar seleccionada la.opcion DEM, en DEM Layer se
debe encontrar el nombre del archivo raster con extension .tiff, dejando las opciones restantes
con los valores asignados por default y se da clic'en el botén Run (Fig. 12).

-
7/ Qgis2threejs f ‘ s 9 - - - . ‘ - =T
Template file | 3DViewer(dat-gui).html v
World -
Controls DEM Layer | Guerrero_CCL v| |
DEM
Additional DEM Resampling
Point
Line ® Simple
Polygon =
‘ 258 156 I
Grid spacing: X | 1972.39010095 Y | 1967.72378493
Surroundings  Size Roughening

Advanced (quad tree)

Display type

@ Map canvas image E

Layer image 0 layer selected | Select layer(s)...
Image file I[Evo se... ] l
Solid color Color [:] D
Resolution 100 % (949 x 571 px) i
Transparency (%) 0 : Transparent background E
Output HTML file path
[Temporary file]
Close Help

Figura 12. Ventana de plug-in Qgis2threejs.
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Ahora se abrird una ventana en el explorador de Internet con el DEM, para poder acercar o

alejar del modelo, utilizar el scrool del mouse (Fig. 13)

C | @ file:///C:/Users/Efrain/AppData/Local/Temp/Qgis2threejs/20180605180114.htm|

» Layers
~ Custom Plane
Color

Plane height

Opacity (0-1)

Enlarge

Help

Figura 13. Ventana del navegador'de internet con el DEM.

Dentro de la ventana de navegacion se encuentra un menu (Fig. 14), en la pestaia Layers se
encuentra el nombre del archivo réster, en Custom Plane se localiza el color y la opacidad que
se le dara a la mdscara del DEM el.cual el usuario puede modificar como le sea conveniente, si
se desliza con el cursor del mouse de izquierda a derecha sobre la opcidn Plane height se
podra observar el comportamiento de dicha mascara que va cubriendo las zonas mas bajas del
terreno hasta abarcar las zonas mds altas y la totalidad de la imagen raster (Fig. 15).

v Layers
» Guemrero_CCL
v Custom Plane
Color #2c159b

Plane height

Opacity (0-1)

Enlarge

Help

Figura 14. Mentl principal del DEM.
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#002bb9

Figura 15. Mascara de color azul claro que cubre las zonas bajas del DEM.

2.2 Es necesario utilizar el plug-in OpenLayers ubicado en la barra principal siguiendo la opcién
Web seguido de OpenlLayers plugin, Google Maps y se elige la opcidon Google Satellite (Fig. 16).

Base de datos | Web | Procesos Ayuda

;: p MetaSearch 4

~ A AT, e, B
Ment OpenLayers % E

Q' @ Terms of Service / About Ng;
/9 OpenStreetMap »
3 Google Maps 4 Google Physical

(=] Bing Maps » Google Streets
E OSM/Stamen » Google Hybrid

© Wikimedia Maps » Google Satellite
W P OSM/Thunderforest  » | __SStAPIKey .
=¥ \u ; [1 Apple Maps ’ e

Figura 16. Ruta de Plug-in OpenLayers.

2.3'Como ultimo paso se seleccionard nuevamente el plug-in Qgis2threejs el cual desplegara
una ventana en el navegador de Internet con una imagen satelital de la zona del DEM (Fig. 17).
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» Layers
~ Custom Plane
Color #2c159b
Plane height 148
Opacity (0-1)
Enlarge ]

Help

Figura 17. Imagen satelital de la zona donde se ubica el DEM.
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