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1. Viabilidad de la implementacion metodolégica.

Para la realizacion de esta prdactica es necesario instalar dos complementos en QGIS:
OpenlLayers plugin y Grafos de Rutas, ademds se requiere que al realizar esta practica el

usuario cuente con conexion a internet, debido a que el complemento OpenLayers plugin la
requiere.

2. Objetivos de aprendizaje.

a. Objetivo general

Aprender a trazar una ruta éptima (ruta mas corta) a partir de dos puntos
dados en QGIS.

b. Objetivos especificos:
Aprender a descargar datos vectoriales mediante el uso del Complemento
Openlayers plugin.
Trazar una ruta optima utilizando.un archivo vectorial de lineas.

3. Introduccion.

Los Sistemas de Informacidon Geografica son herramientas utiles para la planificacion, reducen
tiempo, distancia y costo para‘la realizacion de trazados dptimos con su apoyo nos permite
enfrentarnos a un aspecto restrictivo del territorio trazando la ruta éptima entre dos puntos
para incurrir en el'menor coste de esfuerzo durante nuestro desplazamiento.

El grafo de rutas es un complemento en C++ para QGIS que calcula la ruta mas corta entre
dos puntos en una capa de poli linea, y traza esta ruta sobre la red de carreteras.

Caracteristicas principales:

e Calcula la ruta, asi como la longitud y el tiempo de viaje.

e Optimiza la longitud o el tiempo de viaje.

e Exporta la ruta a una capa vectorial.

e Resaltala direccion de las carreteras (esto es lento y se utiliza principalmente para fines de
depuracion y para pruebas de configuracion)
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4. Material y Equipo.
e Sistema de Informacion Geografico QGIS (versién 2.18.11).

e Complemento de QGIS OpenLayers plugin.
e Complemento de QGIS Grafos de Rutas.
e Archivo vectorial (Shapefile) de tipo linea.

5. Desarrollo.

Actividad 1 Instalacion de Complementos en QGIS.

1.1 Como primer paso es necesario instalar los dos complementosPlug-in a utilizar, la
instalacién de ambos Plug-in y cualquier otro complemento _en QGIS sigue el mismo
proceso de instalacién que se mencionard a continuacion.

Se procede a instalar el complemento OpenlLayers plugin, para ello desde el menu principal de
QGIS se debe dirigir a la barra de herramientas y se da clic al botdn Complementos seguido de
Administrar complementos (Fig. 1).

oasaen

Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion |Complementos | Vectorial Raster Base dedatos Web Procesos Ayuda

Pl Administrar e instalar complementos... ~
0 (=N Jepenl
& - |, consola de Python Ctrl+Alt+P =
po B ‘ SCP-Plugin » abc| (abgl (abg
4 5] ey e - S
Panel de capas (=]
Vo vawva-zan
- Ciudad_de Mexico lineas
— Ciudad_de_Mexico lines
OpenStreetMa
% ¥ op P
Q-
(+]
@~

Figura 1. Administrador de complementos para instalacion de Plug-in en QGIS.

Se muestra/una ventana emergente para la instalacién de un plug-in, en la barra del buscador
se debetescribir el nombre del plug-in que se desee instalar, una vez ubicado el nombre del
plug-in que'se quiere instalar se selecciona dicho elemento y se da clic en el botdn Instalar
complemento, una vez instalado se debe dar clic en el botdn Cerrar (Fig. 2).
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BB oo i OGRaLayers Mapzen Isochrones

% @ OpenLayers Plugn
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2 Noinstalado

#+ qgis2web This plugin generates travel-time isohr
. # QOsM Mapzen Isochrone service API
L confouracion AR

QGIS Plugin to generate travel-time isochrones via
service API. This plugin requires a valid API key fro
obtained at https://mapzen.com/. This plugin was
I am not affiliated with Mapzen.

"7 16 voto(s) de valoracién, 6241 desc

Etiquetas: mapzen,drive time,isochrone,openstreet
time, api,distance, analysis, drive- time, travel-

time, accessibility, web,openlayers, drivetime, travelt
analysis

Mds informacién: pagina web bug tracker repos

Autor: Ethan Monk

Versién disponible: 0.1 (en Repositorio oficial de cc

Figura 2. Ventana principal de Instalacién.de complementos.

Es importante mencionar que en la pestafia ‘de Complementos se pueden gestionar, revisar,
instalar, desinstalar y visualizar el estado de todos.los complementos que posee el sistema de
informacién geografico QGIS, dicha informacion y complementos varia dependiendo de la
versién de QGIS que se tenga instalado en el ordenador del usuario.

Actividad 2 Descarga de datos'vectoriales.

2.1 Una vez instalados los:complementos a utilizar en la practica se procede a la descarga de
informacidn espacial, para ello, se debe hacer uso del complemento OpenLayers plugin,
siguiendo la ruta: barra de herramientas del menu principal y eligiendo la pestaiia Web seguido
de Openlayers plugin y seleccionando OpenStreetMap (Fig. 3).

FACO T N, e, — N, T — e

Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Réaster Base de datos |Web | Procesos Ayuda
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7 4 J "—' > V5 @ ﬁ e E =) Q’\ @ QgiS\Z‘WEE}S " :errf\s oerrervic.e/ About s — '
Panel de capas &) *§ Google Maps > OSM Humanitarian Data Model
V:; @l ® TV &8 & O Bing Maps »
'ﬂ iCiudad de Mexico lineas 000000000000 1 [ 0sM/Stamen 4
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2 OSM/Thunderforest  »
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Figura 3.Ruta de la herramienta OpenStreetMap.
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Con esto se muestra un mapa base del mundo con el cual se podra analizar la zona de interés
que el usuario requiera (Fig. 4).

Proyecto  Edicién Ver

Capa Configuracin  Complementos

Vectorial  Réster

Basededatos Web Procesos Ayuda
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Figura 4. Mapa Base.

Se analizard la trayectoria para la Ciudad de México, para ello se debe realizar un zoom a la

zona de intéres (Fig.5)
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Figura 5.

Zona de andlisis de trayectoria Ciudad de México.
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2.2 Una vez ubicada la zona de estudio, se procedera a descargar los datos vectoriales, para
ello, se debe seguir la ruta: barra del menu principal, seleccionar la pestaina Vectorial seguido

de OpenStreetMap y clic en Descarga datos (Fig. 6).
o e e—

Vectorial

/1 QGIs 21811

Proyecto  Edicién  Ver Basededatos Web Procesos Ayuda

Capa Configuracion  Complementos Réster

3 BN K o,
D D D], A ‘ﬁ & Herramientas de investigacién Importar topologia a partir de XML... K
P _ Herramientas de geoproceso Exportar topologia a Spatialite...
5] m s Herramientas de geometria g ]
PO g Herramientas de andiiis
Herramientas de gestion de datos » \

V;; YR .Y & G Road Graph ° A
- N per— \‘

Figura 6. Descarga de datos vectoriales.

En la ventana desplegada se pueden gestionar los datos de descarga indicando tres diferentes
formas para descargar la informacién, siendo estas, A partir del lienzo del mapa, A partir de
una capa (mediante el uso de una capa vectorial) o Manual (Ingresando las coordenadas del
lugar de estudio), en este caso, se debe elegir la.0pcion A, partir del lienzo del mapa. En
Archivo de salida se da clic en el botdn de puntos suspensivos, e indicar la ruta donde se
guardaran los datos descargados (Fig. 7). Por‘ultimo, se da clic en el botén aceptar los datos
descargados que se guardaran con extensiéon .osm (OpenStreetMap) (Fig. 8).

Figura 7. Ventana descarga de dato.

Actividad 3 Importacion

vectorial.

== Nombre Fecha de modifica... Tip Tamaiio
¢ Favoritos
8 Descargas || Ciudad_de_Mexico.osm 25/07/2018 0411 .. Archivo OSM 12 KB
7 N M Escritorio
/ Descargar datos de OpenStreetMap (A== %] Sitios recientes
. © Catcht
Extensién
& A360 Drive
@ garti del lienzo del mapa
oo o - 4 Bibliotecas
Manual 1% Equipo
19.5027 &, Discolocal (C)
-99.2775 -98.9707 ILEDCLT
I
19.3286 G Red
Archivo de salida
< = l, Norgfre: Kiudad_de Mexico.osm hY -
: [ Archivos de OpenStreetMap (*.0sm) 4 -
i ) [Chcptr ][ o 5 Ocutr capets [
\ = I

Figura 8. Archivo descargado con extension .osm.

y conversion de datos OpenStreetMap a archivo

3.1 El siguiente paso es importar los datos descargados con extension .osm, dando clic en el
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icono de afadir capa vectorial, en la ventana desplegada se da clic en el botén explorar y se
buscara el archivo vectorial con extensién .osm anteriormente descargado (Fig. 9).

7 QaGIs 21811

Proyecto Edidon Ver Capa Configuracién Complementos \Vectorial Réster Basededatos Web Procesos Ayuda
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Panel de capas @ 2 N
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o Jo Bl ® T &~ o
. ¥ openstreetiap e deoroes
ﬂ ® Archivo Directorio Base de datos Protocolo
a Codificacién | System -
R -
a Fuente
, Cancelar Ayuda
&~

Figura 9. Afadir capa vectorial

Los datos descargados contienen diversas capas, lineas, multilineas, puntos, cadenas de lineas

multiples, etc. Por lo que se debe seleccionar Unicamente la capa de lineas y posteriormente
se da clic en Aceptar (Fig. 10).

) Seleccione capas vectoriales a aiadir [ o]

ID de la capa Nombre de la capa Nimero de objetos espaciales Tipo de geometria |

2 multiinestrings 0 MultiLineString

3 multipolygons 0 MultiPolygon

4 other_relations 0 GeometryCollection
0 points 0 Point

selcconar todo] [ coreslr

Figura 10. Seleccion de capas vectoriales.

Se mostrara.una capa vectorial de tipo lineas de la zona de andlisis (Fig. 11).
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Calcular Exportar Limpiar
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Figura 11. Capa vectorial de.tipo linea.

3.2 Se convertira la capa vectorial de lineas a formato shapefile dando clic derecho en el
nombre de la capa ubicada, en la ventana de Panel de capas, y seleccionando la opcidn
Guardar capa vectorial como, donde se despliega una ventana en la cual el usuario puede
editar las caracteristicas de dicha'capa, como el nombre, indicar el sistema de referencia, entre
otras opciones (Fig. 12). Para concluir, se da clic en el botdon Explorar, y se selcciona nombre y
ruta donde se guardard la nueva capa con extencion .shp (Fig. 13).
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Figura 12. Conversion de archivo vectorial'de lineas a formato shapefile.

X Favoritos Nombre Fecha de modifica... Tipo Tamafio

& Descargas Datos de Descarga Carpeta de archivos

B Escritorio Ruta_optimal(trazo de una ruta de menor ... 2 Carpeta de archivos

% Sitios recientes [X) Ciudad_de_ Mexico_lineas 25/07/2018 0415 ...  AutoCAD ShapesS... 129K8
© Catch!

& A360 Drive

4 Bibliotecas
1 Equipo
&, Discolocal (C)

&' A360 Drive

€ Red

Nombre: Ciudad_de_Mexico_lineas .

Tipo: [A.chivo shape de ESRI [OGR] (*.shp *.SHP) -

Figura 13. Nuevo archivo vectorial con formato shapefile.

Una vez guardado el nuevo archivo con formato shapefile se desplegara en la ventana
principal [de QGIS, con el se realizard el analisis de ruta mediante el complemento Grafos de
ruta (Fig. 14).
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Figura 14. Archivo vectorial en formato shapefile.

Actividad 4 Configuracion y uso del complemento,Grafos'de Rutas.

4.1 Como siguiente paso se debe configurar el complemento Grafos de Rutas. Para realizar
esto en la pestafia Vectorial del menu principal seguido de Road Graph y se da clic en Settings
(Fig. 15).

owsann

Proyecto Edidén Ver Capa G 6n C Réster Basededatos Web Procesos Ayudz
,

0 I RENEE @ Q| Tt

Herramientas de investigacién  *
pr— Herramientas de geoproceso
Herramientas de geometria

Pansl de capas Herramientas de andisis

v @ ° TV a&-H AL

| % — Ciudad_de_Mexico_lineas

Herramientas de gestién de datos * | |

M S

Figura 15. Configuracién de Grafos de Rutas.

En la ventana que se ha desplegado, se pueden gestionar las caracteristicas principales del
complemento Grafos de rutas, como la unidad de tiempo, de distancia, entre otras opciones
(Fig. 16). Esta configuracion se dejara al criterio del usuario.
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_

/. Configuracién del complemento Grafos de rutas [Ee=—|
Unidad de tiempo hora =
Unidad de distancia émetro -
Tolerancia de topologia 0.00000 S

Capa de transporte | Configuracién predeterminada

Capa \/” Ciudad_de_Mexico_lineas | v
Campo de sentido Usar siempre los predeterminados | v
Valor para sentido de avance

Valor para sentido inverso I
Valor de doble sentido

Campo de velocidad | Usar siempre los predeterminados | v [kmh |~

ot [

Figura 16. Configuracién de Grafos de rutas.

Una vez configurado el complemento, nos dirigiremos a la parte inferior izquierda de la
interfaz de QGIS, donde se ubican las funciones de dicho complemento. Para su funcidn, se
debe elegir un punto de inicio y un punto final que se encuentran en el shapefile de lineas.
Para agregar dichas coordenadas de ambos puntos, se da clic en el icono de cruz ubicado a los
costados de cada opcidn, tanto de inicio comofinal. Una vez ingresadas las coordenadas de
ambos puntos, se da clic al botén Cdlcular, lo cual arrojara los resultados del analisis (Fig. 17).

Proyecto Edidon Ver Capa Configracién Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Procesos Ayuda
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Figura 17. Complemento Grafos de Rutas.
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La siguiente imagen es un ejemplo para aplicar el complemento Grafos de Rutas donde se

seleccionaron los puntos de inicio y final ubicando las coordenadas de cada uno de ellos en sus

respectivas casillas. El complemento realiza un trazo de la ruta mds corta entre ambos puntos

marcados con una linea de color rojo. Ademds, muestra resultados como longitud de la

distancia y tiempo de recorrido entre ambos puntos al recorrer dicha ruta (Fig. 18).

En este caso se realizd como ejemplo, un analisis de ruta entre el punto de inicio ubicado en la

plaza de la constitucidn, y el punto final ubicado en el Colegio de las Vizcainas, arrojando los

resultados de las unidades, longitud y tiempo en kildmetros y horas respectivamente.

e
Vi vawva-san
= X — Ciudad_de_Mexico_lineas

Ciudad_de_Mexico lines
fo % [ openstreetmap

(-11035477.888031, 2205950.307288)
Final

(-11036241.401577, 2205480.842037)

Criterio Tiempo

Longitud | 1,10597km

Tiempo | 1.10597h

Calaular Exportar

54 Ayuda

tgura 18. Resultado del complemento Grafos de Rutas entre dos puntos dados.
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El usuario puede realizar diferentes andlisis de rutas dando diferentes tipos de coordenadas

entre los puntos.de inicio y final. Para ello solo se debe dar clic en el botdn Limpiar para poder

seleccionar nuevas coordenadas para cada punto de la ruta.
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