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1. Viabilidad de la implementacion metodolégica.

e El software para utilizar, QGIS, es de uso libre.
e Los insumos a ocupar estan disponibles en la pagina de INEGI, son de descarga gratuita.

2. Objetivos de aprendizaje.

a. Objetivo general:
Dar a conocer las zonas arqueoldgicas del Estado de~“México, .asi como sus
principales caracteristicas y los servicios que se encuentran a los alrededores.
b. Objetivos especificos
Mostrar como se realiza la digitalizacidn de sitios de interés en QGIS.
Creacion y edicién de shapefiles en QGIS.

3. Introduccion.

En muchas ocasiones se necesita tener geolocalizados diferentes sitios, para manipularlos ya
sea ingresarlos a algun mapa o aplicacién, pero esta informacién solo esta en imagenes, no
contando con coordenadas propias, y.es necesario obtener un punto, para eso se lleva a cabo
la digitalizacidn, esta consiste en convertir los puntos en un formato digital, que en este caso
es hacer un shapefile del punto deseado, para tenerlo como elemento, de esta forma el sitio
tendrd coordenadas y se-podra editar para asignarle otros atributos.

La practica siguiente consiste en la digitalizacidon de las zonas arqueoldgicas ubicadas en el
Estado de México. Las zonas se localizaron sobre un mapa base con el software de Qgis,
donde, ademads;.se explica el procedimiento de poner los mapas como base, de esta forma el
shapefile creado tendra las zonas. Asi mismo, se le agregaran algunos campos de informacion
para_maostrar.cdmo es que se digitalizan los sitios desde ceron y se le asignan atributos. La
informacion para llenar los atributos fue sacada del portal geografico del INAH en la opcién de
patrimonio arqueoldgico (Ver apartado “Ligas de interés”).

Ademas de esto, se descargaron datos de medios de transporte, para saber cudles estan
cercanos a las zonas arqueoldgicas, y con esto se muestran algunos geoprocesos para su
realizacion.
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4. Material y Equipo.
e Software de Qgis

5. Desarrollo.

Actividad 1: Mapa base.

1.1 En primer lugar pondremos un mapa base, para esto es necesario un plugin, su descarga es
en la barra del menu principal, en la pestaia de Complementos,
1.2 seguido de Administrar e Instalar complementos (Fig. 1).

7 QGIS 21819
Proyecto Edicién Ver Capa Configuracion

NEERLOR 8

Ctrl+Alt+P

Figura 1. Instalaciondel Complemento.

En la ventana desplegada se busca el complemento OpenLayersPlugin, este tiene diferentes
mapas base (Fig. 2).

7/ Complementos | Todos (568)

% Todos

Buscar  Openl

4+ Mapzen Isochrones

e
F ] instalado 4+ OGR2Layers
x . OpenLayers Plugin
o= P
» Noinstalado 4 qgis2web
* Confaracs 4+ QOsM
onfiguracion 4 TMS for Korea

Figura 2. Bisqueda de complemento.

Para visualizar lossmapas base con los que cuenta, se da clic en el menu principal, en la pestafa
Web, seguido de OpenLayersPluginyOpenStreetMap (Fig. 3).
Loz
N l E%B@ m@ PP PRPS

7 > OpenLayersplugin > Mend OpenLayers

a5d) ) Qgis2threejs > Terms of Service / About

v ) B 5 o ‘5 H =¢
2z L . D D < B Q . ¥2 OpenStreetMap » OpenStreetMap

A a wm #3 Google Maps » | OSM Humanitarian Data Model

,

Panel del explorador Bx Bing Maps
Vo RYT®O IR 0sM/Stamen »
o = @ WikimediaMaps
B Inido pre
»
© Favaritos 0] ® 0SM/Thunderforest
Z el [ Apple Maps »

Figura 3. Catdlogo de mapas.
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De esta forma se nos desplegara un mapa en la ventana de QGIS.

Actividad 2: Creacion del shapefile.

En primer lugar, se dirige al botdon de Capa, y se selecciona la opcidn de crear capa, Nueva
capa de archivo shape, o en la barra del lado izquierdo, seleccionaremos el icono-de Nueva
capa de archivo shape (Fig. 4).

MAQGIS 21829 B —eum Gwee o)
Proyecto Edicién Ver |Capa | Configuracién Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Procesos Ayuda
> Nuevacapadearchivoshape...  Ctrl+May+N

=
D Afiadir capa * | /2 Nueva capa Spatilite...
) B o e &) Nueva capa GeoPackage...
J Afiadir desde archivo de definicion de capa... 4 Noeve capa barrador tempord
%4 O 3 Copiar estlo
Pane| atriby F6
o | QRY
B &0 o
° Favoritog 4/ Edic
A | e
@- i Dy .
/ Guardar como archivo de definicion de capa...
R - e 082
(+] ey crl+E
@-
<
=) cosc
- ® WP ope  cotabiecer srC del proy
Va he Propiedades...
9 Filtrar Cl+F
(+] “ Etiquetado
M ©F Afiadr a la vista general
Ry =
§ 9% Afiadir todo a la vista general
‘V’" + Inico oo
a S Eliminar todo de la vista general
® Mostrar todas las capas Ctrl+T T
=] Ocutar todaslas capas cti+0 /
¥ Mostrar capas seleccionadas -
[ Oaultar capas seleccionadas

Figura 4. Creacion del shape.

Esto desplegara una nueva ventana, en ella solicitan datos de la capa shapefile que se
pretende crear (Fig. 5).
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[ /' Nueva capa de archivo shnpev ] - M
b S lecci |
e selecciona e
. ) — 1
® P e il formato que se desea
Codificacdidn de archivo System hd S I si
e escoge el sistema
SRC selecdonado (EPSG:4326, WGS 84) (—-—+—‘—,———de coord?en adas
Nuevo campo i :
Y
Nombre [2_arq] |
Tpo  Datosde texto = _ Se crea los campos que va a
Longitud (80 Predsién ¢~ fener el shape, asi como el tipo
’ de enfrada y la longitud de los
-) Afladr a la ksta de campos
caracteres.
Lista de campos T
Nombre Tpo Longitud Predsion
d Integer 10
4 4«
| Aceptar Cancelar Ayuda

o

Figura 5. Elementos de la capa de shape.

Al dar clic en Afadir a la lista de campos, se'desplegardn en la parte inferior los campos que se

van creando (Fig. 6) se da clic en Aceptar, y se despliega una nueva ventana donde se indicara
el nombre y sitio donde guardar el shapefile creado (Fig. 7).

Lista de campos

Nombre |T|po | Longitud | Precision
id Integer 10
Z_arq String 30

=

| (<]

Figura 6. Lista de campos.




\NGENIER[4

% %» Insiituto? ? 1G =

E aciona o VSR
L NG 211G TYEE

: " yACUaCUItUra a SEC:‘GR:FI: Laboratorio Nacional de Observacion de la Tierra

VNIVERSDAD NACJONAL
AYDA AVENMA DE
A 97 01V ¥ MEXICO

Manual de practicas de laboratorio para el procesamiento de imagenes de satélite y
analisis de datos geoespaciales

PROYECTO PAPIME (PE 110218)

7 Guardarcapacomo.. MR R S S ——— [
- | » Eq:po » Disco local (C:). » Ia.de : v | 49 M| Busceria de yel
AT
Organizar v Nueva carpeta o g
= Nombre . Fecha de modifica.. Tipo

4 Bibliotecas

salida_1
« Documentos Be L
= B_agua
&= Imigenes B g
d-\ Masica E B_cultivos
E Videos (=) B_multiple
(= B_vegetacion
- Q B2_vegetacion
Grupo en el hoga >
o - =) Ruta 1

= Sayil_Coordenadas
il

N e o -
e (3 Xul_coordenadas

:_" Disco local (C:)

» A360 Drive
- < m »
Nombre: | -
Tipo: [Atchivo shape de ESRI [OGR] (*.shp *.SHP) -
# Ocultar carpetas [ Guardar ] Cancelar

Figura 7. Guardar archive.

Una vez guardado el shapefile se despliega el menu de la siguiente forma, junto con el mapa
base (Fig. 8).

."Paneldecapas @&]
e 4 L@ Ov Y 8.;' —‘ —t Q

X © Zonas arg
x ' OpenStreetMap

Figura 8. Visualizacion del shapefile.

Actividad 3 Digitalizacion.

Una vez creado el shapefile se editara la capa para poder digitalizar el punto o puntos de
interés, en este caso, las zonas arqueoldgicas del Estado de México. Para realizar lo anterior,
se da clic derecho sobre el nombre del shapefile, y en menu desplegado seleccione la opcion




\NGENIER[4

2. % Instituto® ? I G -
Nacional » o
! de Pescaw ¢ LAN &
= > INSTITUTO DE e el
i y Acuacultura &P oo R

VNIVERSDAD NACJONAL
YDA AVENMA DE
A9 0LV ¥ MEXICO

Manual de practicas de laboratorio para el procesamiento de imagenes de satélite y
analisis de datos geoespaciales

PROYECTO PAPIME (PE 110218)

de Conmutar edicion, al hacer estos pasos se activan los iconos de la barra de menu de la parte
superior (Fig. 9).

Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster
\ = = y = o 4 | » @D QO
R BN E PR - CCC

%o %0 ®

| ;'. ‘ ° 0 ] a |/ % D g B 5 a

Figura 9. Editar shapefile.
Se selecciona el icono de color amarillo con tres puntos, “ este representa el formato de
puntos, ya que fue el elegido en este caso. La seleccidon de este despliega una ventana (Fig.

10). Si es linea o poligono el icono es diferente.

Zonas_arq - Atributos del objeto espacial @

id 1 L

Z_arq |Teotihuacan| 4

<] | (<]

Figura 10. Atributos del shapefile.

Se comenzara el llenado de campos creados anteriormente, a la par, el cursor cambia a una
cruz roja y se selecciona. el sitio geografico que se desea agregar al shapefile, una vez
identificado el lugar, se da clic y se pondra un punto. En este caso, se digitalizara la zona
arqueoldgica de Teotihuacan (Fig. 11).




\NGENIER[4

23 s Instituto ? I G P
A Nacional o | AN G =

LR ) ) s h < &
W Y de Pesc dw a D - o aciin da i

y Acuacultura UNAM

VNIVERSDAD NACJONAL
TR AVENMA DE
et MExico

Manual de practicas de laboratorio para el procesamiento de imagenes de satélite y
analisis de datos geoespaciales

PROYECTO PAPIME (PE 110218)

MEX 132

MEX 132 MEX 132

MEX 132D | o .

Figura 11. Localizacién de punto de interés.

Se da clic en Aceptar y asi seguir con la digitalizacién de mds puntos, en esta practica se
localizaron 7 zonas arqueoldgicas, con 7.atributos diferentes, el procedimiento para cada una
es el mismo (Fig. 12).

r ~

/' Zonas_arq :: Objetos totales: 7, filtrados: 7, seleccionados: 0 = | B |
p/ ~ m| & 5 T E & D B B | &=
123 OBJECTID -
0 3 OBJECTID
0ot ENTIDAD
‘ O 3 TIPO
O ¢ FC 697
5
' O Nombre
6
O Nombre_zon | Teotihuacan
| D 0
Precio__ 70
[Y Mostrar todos los objetos espaciales [ - | = | '

Figura 12. Lista de atributos.
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Los puntos geolocalizados se muestran de esta manera en el mapa base (Fig. 12).
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Figura 12. Visualizacion de los puntos de intereés.

Actividad 4: Obtencién y depuracion de datos de transporte.

4.1. Para conocer las zonas arqueolégicas mas accesibles, es indispensable saber la cercania a
la que se encuentran respecto a estaciones del trasporte publico. Estos datos se descargan de
la pagina del Instituto. de Politicas para el Transporte y el Desarrollo ITDP
(http://itdp.mx/dotmx/#/descargas) (Fig. 13).
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Cartografia

E;] Bases de datos y herramientas

_? Base de datos cartografica

Metodologia

PCF

Figura 13. Descarga ITDP.

Es necesario descargar la base de datos cartograficos, este contiene una capa de puntos con
las estaciones de transporte publico masivo de la Zona Metropolitana del Valle de México
incluye: STC Metro, Metrobus, Tren Ligero, Suburbano, Mexibus y Servicio de Transportes
Eléctricos (Fig. 14).

Panel de capas BFx
v @ ® 7

x Trazo_ZM¥YM
X/ © Estaciones

Figura 14. Shapefile de transporté publico.
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4.2. Lo siguiente a realizar, es la descarga de un shapefile de la divisidon politica estatal de
México, en la pagina de Conabio ( http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/ ) en el menu

mostrado, del lado derecho, se selecciona la opcidn Division politica, seguida de Estatal y
seleccionar la opcidn Division estatal 1:250 000. 2015 (Fig. 15).

PORTAL DE GEOINFORMACION
SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION SOBRE BIODIVERSIDAD

Panel de capas
v & . T

%X © Estaciones

® M % [ dest 2015cw

Temas [5733] | Buscar

= Acervo
@ Topografia [24]
# Hidrologia [60]
& Edafologia [28]
# Geologia [2]
# Climatologia [34]
# Vegetacién y uso de suelo [S8]
= Division politica [41]
= Estatal [8]
Divisién politica estatal 1:1000000
Divisién politica estatal 1:250000. 2005
Divisién politica estatal 1:250000. 2009
Divisién politica estatal 1:250000., 2010
Divisién politica estatal 1:250000, 2012
Division politica estatal 1:250000. 2015
Divisién politica estatal 1:4000000
Mapa de Ejidos de Quintana Roo
@ Muricipal [17]
& Zona econdrmica [1]
@ Limite [S]

Figura 15. Descarga de informacion.

En este caso solo se utilizard el Estado de. México mediante una seleccién de atributos, la
informacion del estado, una vez.seleccionado, automaticamente cambiara de color en el
mapa, como se muestra en la imagen (Fig. 16).

Dyt A

,/ dest_2015cw :: Objetos totales: 32, filtrados: 32, seleccionados: 1 -— [m] X

A E-IERIE LT E % P9 6 B =

CVE_ENT NOM_ENT cAPITAL | AREA PERIMETER | cov_ | covap |[4]
13 13 Hidalgo Pachuca de Soto 2065454.57392 1565.90234 12 13
: Jalisco Guadalajara 7795987.31243 3712.83201

\ 16 Michoacin de O... |Morelia 5828428.15164 2165.57946

; 17 Marelos Cuernavaca 485941.38428 456.47551 16 17
: 18 Mayarit Tepic 276335271388 2003.16975 17 18 :I
:iq Nuevn | edsn A355R71.33357 1912.801A1 18 ||Q ’3{

[ T Mostrar todos los objetos espaciales [ E

s

Figura 16. Seleccion de datos.
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Se da clic derecho sobre la capa de los estados, y se selecciona Guardar como, para exportar
solo el Estado de México en un nuevo shapefile. Se abrira una ventana a la que se le asigna un

nombre y ruta, se marca la casilla Guardar sélo objetos espaciales seleccionados, obteniendo el
resultado mostrado (Fig. 17).

/' Guardar capa vectorial comao... ? X

Formato Archivo shape de ESRI v

File name ielalbertofDeskrop/dest_2015gw_c/EdoMex_.shp

Layer name [ ]

SRC SRC seleccionado (USER:100001, * SRC generado {(+pro; v
(a]
Codificacién System v
I % Guardar sélo los objetos espaciales seleccionados I

P Select fields to export and their export options
® Afiadir archivo guardado al mapa
Exportacién de simbologia Sin simbologia

Escala [1:50000 =

¥ Geometria

Tipo de geometria Automatic v

[ Force multi-type
[] Include z-dimension

Extension (actual: capa) @

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 17. Recorte del Estado de México.

Para mantener sélo las estaciones que se encentran en el Estado de México, se usa la
herramienta Extraer por localizacion, esta crea un nuevo shapefile de los puntos que se
encuentran dentro de la capa del estado. Esta sera buscada dentro de la caja de herramientas,
en la opcion Capa.de la que seleccionar se colocan las estaciones en Capa Adicional, 1a capa del

estado, y se marcanlas casilla de Intersecta, toca y dentro se indica un nombre y ruta donde
almacenarse (Fig. 18).
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7/ Baraerpor localizacién

Parbmetros = Registro  EJecukar como proceso por kotes...

Capa de la que selacconar

| Estaciones_UTM_[EP5G:37614) v .. | 9
Capa adicional (capa de intersecadn)

| £do_mex (epsa:az614) - .. Jo
Predicado geomérico

Eﬂamta EO{O

auza

Extraido (localkzacin)

R Abrir el archivo de sabda despuéds de ejecutar el algoritmo

Figura 18. Recorte de datos.

El proceso anterior genera el siguiente resultado (Fig.-19).

2/

o

Figura 19. Resultado final Estado de México y transporte ptiblico.
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Actividad 5: Radios de Influencia.

Con los datos depurados del transporte, se asignaron radios de influencia respecto a la Nota
Metodolégica — DOT DF, con base en distancias en las que facilmente se puede caminar o
llegar en bicicleta. Estos corresponden aproximadamente a los siguientes tiempos (Tabla 1):

e 500 metros: 5 minutos caminando y 3 minutos en bicicleta.
e 800 metros: 10 minutos caminando y 4 minutos en bicicleta.
e 1000 metros: 12.5 minutos caminando y 5 minutos en bici.

e 2000 metros: 25 minutos caminando y 10 minutos en bici.

- Distancia [m] Accesibilidad
- 0-500 Excelente

B 500 - 800 Bueno

C 800 - 1000 Regular
- 1000 - 2000 Malo

Tabla 1. Distancias.

Con estas distancias se aplica la herramienta Buffer de distancia fija a la capa de estaciones de
transporte, para conocer los radios de influencia. Se busca la herramienta en la Caja de
Herramientas y se escoge la opcidn Ejecutar como proceso por lotes para hacer el proceso de
forma mds rapida (Fig. 20).
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" A Caja de herramientas de procesado &)X
/' Buffer de distancia fija ? X ) P (=303

Buff

er

€&

— |
Parémetros Ri { |1[ Ejecutar como proceso por lotes... I

Capa de entrada

Edo_Mex [EPSG:32614]

Fixed distance buffer

£l 4@ GDALJOGR [48 geoalgoritmos]

[ [OGR] Geoprocesamiento
.’,:, Buffer a un solo lado (y desplazamiento de lineas) para lineas
This algorithm computes a buffer area P .
for all the features in an input layer, diy Hacer burrer de vectoriales
using a fixed distance. Bl Z Geoalgoritmos de QGIS [116 geoalgoritmos]

[=}- Herramientas de geometria vectorial
Distancia Buffer de distancia fija
a ‘7 # Buffer de distancia variable
10.000000 zJ " By Ordenes de GRASS GIS 7 [314 geoalgoritmos)
Segmentos - Raster ()
— & tbuffer - Crea una capa de mapa raster que muestra zonas de buffer alrede...
5 : ‘ & tbufferlowmem - Crea una capa de mapa raster que muestra zonas de buff...
— = vectorial (v.*)

Resultado de disolver
Buffer

& wbuffer.column - Crea un buffer alrededor de objetos de un tipo dado.
& w.bufferdistance - Crea un buffer alrededor de objetos de un tipo dado.
& 5AGA (2.3.2) [248 geoalgoritmos]

m

[Create temporary layer] ‘ [Z]- Raster tools
| & Raster buffer
% Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo Raster proximity buffer
@ Threshold raster buffer
[=} Vector general tools

Fixed distance buffer
& variable distance buffer

Figura 20. Herramienta creacion de Buffer.

La opcidn Ejecutar como proceso por lotes nos evita haceruno a uno los buffers, se indica la
Capa de entrada que es la capa de extracion de las estaciones'del Estado de México, las
Distancias de los buffers y Si en la opcion de Disolver (Fig. 21).
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Figura 21
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Finalmente el resultado obtenido es el siguiente (Fig. 22).
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Figura 22. Resultado final.
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